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(S) Flammgeschutzte thermoplastische Formmassen 

Flammgeschutzte thermoplastische Formmassen, enthai- 
tend 

A) 5-83 Gew.-<K> eines Polyphenylenethers 

B) 5-80 Gew.-Pfe eines vinylaromatischen Polymeren 

C) 7-30 Gew.-% eines aromatischen Phosphits der aflgemei- 
nen Formel I 



in 

CM 
CD 

o> 
to 



IU 

a 



o- 



in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 
n 1 bis 5 

R gleiche Oder verschiedene geradkettige Oder verzweigte 
Alkylate mit bis zu 10 C-Atomen. 

D) 0-60 Gew -% ub lie her Zusatzstoffe in wirksamen Mengen. 



BUNDESDRUCKEREI 04.93 308 022/323 



DE 41 39 625 Al 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft flammgeschiltzte thermoplastische Formmassen. enthaltend 

A) 5—83 Gew.-% eines Polyphenylcnethers, 

B) 5—80 Gew.-°/o eines vinylaromatischen Polymeren, 

C) 7-30 Gew.-% eines aromatischen Phosphits der allgemeinen Formel 
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(i) 



in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

R gkiche oder verschiedene geradkettige Oder verzweigte Alkylreste mit bis zu 1 0 C- Atomen. 

Weitcrhin betrifft die Erfindung die Verwendung dieser Formmassen zur Herstellung von Folien. Form und 

XTn^P^spWu in Po.ypheny.enether (PPE)/Po.ystyro.-Blends bekann, wobei diese 

m tSSln«d PPE/H.PS Blends bekannt, die organische Phosphite und hypophosphonge 
Sate ab S ab^rrkombination enthalten. GemaB der bevorzugten AusfOhrungsformen enthalten derange 
Fo^mtsenunXituiertcs Tripheny.phosphit. hypophosphorig, , Saurc ' t ^^^^*^ adWt " 
Mengen bis zu 2 Gew.-% bezogen auf die gesamte Formmasse, urn die thermische Stabilitat zu .^hen. 

Ausder i£a Of /0 79 260 ist der Zusatz einer Stabilisatormischung aus org. Phosph.ten und bis (2-<2 -hydroxy- 
V trtK^Jl 5<l mXlbewvn-^methyl-6 -tertbutylphenyl)terephthalate zu PPE/HIPS bekannt. In den Be.sp.e- 
?e"n [ werfen bfs zTo^^ suSuiene aromatifche Phosphite neben o* Terephthalat zur Verbesserung der 

,h Aus de^DE- USSSSSt Zusatz a.iphatisch substituierter Phosphite in Kombination mit Hydrazin und 
Benzoesaureanhydrid zur thermischen Stabilisterung von PPE/HIPS Blends bekannt. 

Weiterhin ist aus der EP-A 4 07 926 bekannt, organische Phosphite in Mengen bis zu 5 Gew.-% zu PPE oder 
PoWDheny ensulfid zuzusetzen. wobei das organische Phosphit als Kristallisationsverzogerer f™f* T \ 

der DE-A 25 46'621 (Triarylphosphate), US- A 42 78 588 (Phosphmoxide) und der DE-A 32 34 033 (Pnospninoxi 

^XisS «t abhangig von der effektiven Konzentration des Phosphors in 

die^en Add tivea NaSg bei den bekannten phosphorhaltigen Rammschutzmitteln ist der re.ativ hohe 
S Z , den ^Formmassen urn einen ausreichenden Flammschutz zu gewahrleisten. da diese gleichzeitig als 
Wdchmach" w~Die mXnr s chen Eigenschaften solcher Formmassen sind entsprechend verbesserungs- 

W D^vorlieeenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, nammgeschOtzte thermoplastische Formmas- 
sen zur VerfS^^^ die bei deutlich geringerem Phosphorgehah einen ausreichenden Flammschutz der 
Formmasten Shrleisten und die Warmeformbestandigkeit der Formkorper nicht beeintrachtigen. 

SemaB wurden me eingangs definierten nammgeschUtzte thermoplastischen Formmassen gefundea 
Be S Massen dieser Art und ihre Verwendung sind den Unteranspruchen zu emnehmen. 

Dk TTdJn erfindungsgemaBen Formmassen enthaltenen Polyphenylenether A) , sind a ' 
Polypheny lenether A) sind in den erfindungsgemaBen Formmassen in etner Menge von 5 bis 83, bevorzugt 20 b.s 

"Sand^^^^ substituierten. insbesondere disubstituierten Po.ypheny.en- 

Es nandelt sicn "™ ;^ D ™ u "f ^ = Einheit an den Benzolkem der benachbarten Einheit gebunden ist. 

aZ AuXfcniefe fto Substituenten sind Halogenatome wie Chlor oder Brom und Alkylreste mit 1 bis 4 
&£LS^^e ^SSSSe kein a-standiges tertiares Wasserstoffatom aufweisen, z. B. Methyl- 
PAvl Pronvl ?^der Butvlreste zu nennen. Die Alkylreste konnen wiederum durch Halogenatome wie Chlor 

\ a v.lnjL^}tPr\ PnlW2-ethvN6-stearyloxy-l ,4-phenylenether). Poly(2,6-dichlor-l ,4-pnenyienemer^ 
P^iSmJthvlS Pol^-ethoxy-l 4-phenyle- 

^S^fSSS^ilSSSSr). Poly(2/dibrom.l,4. p henylenether> Bevorzugt werden Po yphenylen- 
em« ^nSteSe denS dU Substituenten Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen s.nd. w.e Poly(2.6-d.me- 
fflJS^nShSr Polyt2^d,e,hy.-l,4- P henylene«herX Po.y(2-me,hyl-6-ethyl-1.4-phenylenether), 
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Poly(2-methyl-6-propyl-1.4-phenylenether^ Poly(2.6-dipropyM,4-phenylenether) und Poly(2-ethyi-6«propyl- 

l '\Tnte?^ im Sinne der Erfindung sollen auch solche verstanden werden. die mil Monomeren 

wie Fumarsaure, Maleinsaure odcr Maleinsaureanhydrid modifiziert sind. 

Deranige Polyphenylenether sind u. a. in der WO 87/00 530 beschrieben. 5 

Hinsichtlich der physikalischen Eigenschaften der Polyphenylenether werden solche bevorzugt, die cine 
Grenzviskositat von 0,2 bis 0,7 dl/g, gemessen in Chloroform bei 30°C. aufweisen. . B% . . 4rt/wv . 

Diese Grenzviskositat entspricht einem mittleren Molekulargewicht (Gewichtsmittel) M w von 10 000 bis 
60 000, bevorzugt 16 CX)0 bis 50 0W und insbesondere 40 000 bis 50 000. t _ i . 

Die Bestimmung der Molekulargewichtsverteilung erfolgt im allgemeinen mittels Gelpermeationschrornato- io 
graphie (Shodex-TrennsSulen QJB- 50 cm des Typs A 803, A 804 und A 805 mit THF als Elutionsmittel bei 
Raumtemperatur). Die Losung der PPE-Proben in THF erfolgt unter Druck bei 1 10°C wobei 0.16 ml emer 0,25 
gew.-°/oigen Losung eingerQhrt werden. 

Die Detektion erfolgt mit einem UV-Detektor. Die Eichung der Saulen wurde mit PPE-Proben durchgefuhrt, 
deren absolute Molekulargewichtsverteilungen durch eine GPC-Laser-Lichtstreuungskombination bestimmi 15 

wurde 

Selbstverstandlich kdnnen auch Mischungen von Polyphenylenethern mit unterschiedlichen Molekularge- 
wichten eingesetzt werden, wobei das Mischungsverhaltnis beliebig ist. 

Die Komponente B) ist in den erfindungsgemaBen Formmassen in Mengen von 5 bis 83, bevorzugt 20 bis 70 
und insbesondere 25 bis 60Gew.-% enthalten, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten A) bis C) 20 

sowie gegebenenfallsD). .... n . . . 

Die Komponente B) ist ein vinylaromatisches Polymer, das vorzugsweise mit dem eingesetzten Polyphenylen- 
ether vertraglich ist w . 

Beispiele fur bevorzugte, mit Polyphenylenethern vertragliche vinylaromatische Polymere sind der Monogra- 
phic von O. Olabisi, Polymer- Polymer Miscibility, 1 979, S. 224 bis 230 und 245 zu entnehmen. 25 

Es kommen sowohl Homo* als auch Copolymerisate von vinylaromatischen Monomeren mit 8 bis 12 C-Ato- 

men in Betracht . . _ _ ... 

Als monovinylaromatische Verbindungen kommen dabei insbesondere Styrol in Betracht, ferner die kern- 
oder seitenkettenalkylierten Styrole. Als Beispiele seien Chlorstyrol, a-Methylstyrol, Styrol p-Methylstyrol, 
Vinyltoluol und p-tert.-Butylstyrol genannt Vorzugsweise wird jedoch Styrol allein verwendet. 30 

Die Homopolymerisate werden im allgemeinen nach den bekannten Verfahren in Masse, Losung oder 
Suspension hergestellt (vgl. Ullmanns Enzyklopadie der techn. Chemie, Band 19, Seiten 265 bis 272, Verlag 
Chemie, Weinheim 1980). Die Homopolymerisate kdnnen Gewichtsmittel des Molekulargewichts M w von 100 
bis 300.000 aufweisen. die nach iiblichen Methoden bestimmt werden konnen. 

Als Comonomere zur Herstellung von Copolymerisaten kommen z. B. (Meth)acrylsaure, (Meth)acrylsaureal- 35 
kylester mit 1 bis 4 C-Atomen im Alkylrest, Acrylnitril und Maleinsaureanhydrid sowie Malemsaureimide. 
Acrylamid und Methacrylamide sowie N,N- oder N-alkyisubstituierten Derivate mit 1 bis 10 C-Atomen im 
Alkylrest in Frage. 

Die Comonomeren sind je nach ihrer chemischen Struktur in unterschiedlichen Mengen in den Styrolpolyme- 
risaten enthalten. Entscheidend filr den Gehalt an Comonomeren im Mischpolymerisat ist die Mischbarkeit des 40 
Copolymerisates mit dem Polyphenylenether. Solche Mischungsgrenzen sind bekannt und beispielsweise in der 
US-P 43 60 618, 44 05 753 und in der Veroffentlichung von J.R. Fried, GA Hanna. Polymer Eng. Scie. Band 22 
(1982) Seite 705 ff beschrieben. Die Herstellung der Copolymeren erfolgt nach bekannten Verfahren, die 
beispielsweise in Ullmanns Enzyklopadie der techn. Chemie, Band 19, Seite 273 ff. Veriag Chemie, Weinheim 
(1980) beschrieben sind. Die Copolymerisate haben im allgemeinen Gewichtsmittel des Molekulargewichtes 45 
( Mw) von 1 0 000 bis 300 000, die nach iiblichen Methoden bestimmt werden kdnnen. 

Bei der Komponente B) handelt es sich vorzugsweise urn schlagfeste modifiziertes Polystyrol, dessen Kau- 
tschukgehalt im allgemeinen von 3 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise von 4 bis 1 5 Gew.-% betragt 

Die meist angewandten Verfahren zur Herstellung schlagzahmodifizierter Styroipolymensate sind die Poly- 
merisation in Masse oder Ldsung in Gegenwart eines Kautschuks, wie es beispielsweise in der US-Patentschnft 50 
26 94 692 beschrieben ist, und Verfahren zur Massesuspensionspolymerisation, wie sie beispielsweise in der 
US-Patentschrift 28 62 906 beschrieben sind. Selbstverstandlich sind auch andere Verfahren anwendbar, sofern 
die gewunschte TeilchengrdDe der Kautschukphase eingestellt wird . 

Als Kautschuke werden die Oblicherweise far die Schlagzahmodifizierung von Styrolpolymensaten gebrauch- 
lichen naturlichen oder synthetischen Kautschuke eingesetzt Geeignete Kautschuke im Stnne der Erfindung 55 
sind neben Naturkautschuk z. B. Polybutadien. Polyisopren und Mischpolymerisate des Butadiens und/oder 
Isoprens mit Styrol und anderen Comonomeren, die eine Glastemperatur, bestimmt nach K.H. lllers und H. 
Breuer, Kolloidzeitschrift 190(1). 16 -34(1963), unter -20°Cbesitzen. 

Es kdnnen auch Mischungen von schlagfest modifizierten und nichtschlagfest modifizierten vinylaromatischen 
Polymeren eingesetzt werden, wobei das Mischungsverhaltnis beliebig ist 60 

Der Anteil der aromatischen Phosphitverbindungen C) in den errmdungsgemaBen Formmassen betragt 7 bis 
30, vorzugsweise 7 bis 20 und insbesondere 8 bis 15 Gew.-% und ganz besonders 1 1,5 bis 15. 

Diese Verbindungen weisen die allgemeine Formel 1 auf 

65 
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in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 
n 1 bis 5 

R gleich'e oder verschiedene geradkettige oder verzweigte Alkylreste mit bis zu 1 0 C- Atomea 

Die Anzahl der Substituenten n des aromatischen Ringes betragt 1 bis 5. vorzugsweise 1 bis 3 und besonders 

bC DirdSinitionsgeniaBen Reste R konnen geradkettige oder verzweigte gesattigte Alkylgruppen sein die 
insgesamt bis zu 10, vorzugsweise bis zu 8 und insbesondere bis zu 4 C-Atome entha ten. Be.sp.ele fur derart.ge 
Reste R sind Methyl. EthyL Propyl. Butyl, Pentyl. HexyL Nonyl. Isopropyl, Isobutyl und tert-Butyl. wobe. der 

* ^7b7sondere"evor4ugte aromatische Phosphitverbindung sei Tris-(2,4-di-t-Butylphenyl)phosphit genannt 
Scibstverstandlich konnen auch Mischungen derartiger Phosphitverbindungen C) eingesetzt werden, wobei 

das Mischungsverhaltnisbeliebig ist. ... ^ l. -wr u_ -r..„„.,,..~f 

Als Komponente D) konnen die erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen auch ubliche Zusatzstof- 
fe und Verarbeitungshilfsmittel enthalten. Der Anteil dieser Zusatze betragt .m allgemeinen nicht mehr als 60 
insbesondere nicht mehr als 50 und ganz besonders nicht mehr als 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgew.cht 

^^T^M^i^^ SdSiavXam^vex genannt. die in Mengen bis zu 20 Gew.-%. bevorzugt bis zu 
1 5 Gew.-«M> enthalten sein konnen und welche verschieden von Komponente B)sind. 

Geeignet sind ubliche Kautschuke. z. B. Acrylatkautschuk und Polymensate konjugierter D.ene. w.e Polybu- 
tadienkautschuk und Polyisoprenkautschuk. Die Dienpolymerisate konnen. in an sich bekannter Weise, teilweise 
oder vollstandig hydriert sein. AuBerdem kommen z. B. in Betracht: Acrylnitnlbutadienkautschuk. hydnerter 
Styrolbutadienkautschuk. Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk, Polybutylen- und Polyoctenamerkautschuke. lo- 
nomere. Blockcopolymere aus vinylaromatischen Monomeren mit Dienen wie Butadien oder Isopren (an sich 
bekannt aus EP-A62 282) mit dem Aufbau M'M 2 -. M«M 2 M'M 2 - oder M'mW-. wobei dtese Blockpolymensate 
auch Segmente mit statistischer Verteilung enthalten konnen. sowie Stern- Block-Copolymere. Als besonders 
geeignet haben sich Polymerisate konjugierter Diene wie Polybutadienkautschuk oder Polyisoprenkautschuk 
erwiesen. Derartige synthetische Kautschuke sind dem Fachmann gelaufig und zusammenfassend in "Ullmanns 
Encyklopadie der Technischen Chemie". 4. Aunage. Bd. 1 3. Seiten 595 bis 634. Verlag Chemie GmbH. Weinheim 
1977 beschrieben 

Ate Zusatzstoffe seien genannt Hitze- und Lichtstabilisatoren. Gleit- und Entformungsmittel Farbemittel wie 
Farbstoffe und Pigmente in Ublichen Mengen. Weitere Zusatzstoffe sind Verstarkungsmittel wie Glasfasern. 
Asbestfasern. Kohlenstoff-Fasern. aromatische Polyamidfasern und/oder Fullstoffe. Gipsfasern, synthetische 
Calciumsilikate. Kaolin, calciniertes Kaolin. Wollastonit.Talkum und Kreide. u ol . 

Auch niedermolekulare oder hochmolekulare Polymere kommen als Zusatzstoffe in Betracht. wobei Polyet- 
hylenwachs als Gleitmittel besonders bevorzugt ist 

Als Pigmente kommen z. B. in Frage T1O2 und RuBe. . , . . 

Bei Verwendung von TlOz liegt die mittlere TeilchengrSBe im Bereich von 50-400 nm. insbesondere 
150-240 nm. Techn. Verwendung finden Rutile und Anatas. die gegebenenfalls mit Metalloxiden, z. B. Al-oxid, 
Si-Oxiden Oxiden des Zn oder Siloxanen beschichtet sind. _ 

Als RuBe sollen mikrokristalline, feinteilige Kohlenstoffe verstanden werden (vgl. Kunststofflexikon, 7. Aufla- 

ge A?s 8 geeignet seien die OfenruBe, AcetylenruBe. GasruBe sowie die durch thermische Herstellung erhaltlichen 

™Dte ™5^Eten liegen vorzugsweise im Bereich von 0.01 bis 01 unv «*£°to£B^in B ereich von 
10 2 bis 10* m 2 /g (BET/ASTM D 3037) bei DBP- Absorptionen von 10 2 bis 10* ml/100 g (ASTM d 2414). 

Als zusatzliche Flammschutzmittel D) konnen insbesondere = phosphorhalt.ge : Verb.ndungen in ^Mengen b« zu 
20Gew-%, bevorzugt bis zu 10Gew.-%. eingesetzt werden. Beispiele hieriOr sind Phosphorsaureester. 
Phosphinsaureester. phosphinoxide, Phosphor und org. Phosphate, die in Kombination mit einem Tnazindenvat 
oder Polytetrafluorethylen eingesetzt werden konnen. , , . . . 

Ober Art und Menge dieser Zusatzstoffe lassen sich die gewQnschten E Ig enschaften der Endprodukte in 

We Dre m H^r a stelmng e d^r erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen erfolgt zweckmaBigerweise durch 
Mischen der Tom.Snenttn bei Temperaturen im Bereich von 250 bis 320»C in ublichen Mischvornchtungen. 
wie z. B. Knetern. Banburymischern und Einschneckenextrudern, vorzugsweise m.t e.nem Z ^ e '^ n *^ 
der. Urn eine m6glichst homogene Formmasse zu erhalten, ist eine intensive Durchmischung 
Reihenfolge des Mischens der Komponenten kann variiert werden, es konnen zwe. oder gegebenenfalls drei 
Komponenten vorgemischt sein oder es konnen auch aUe Komponenten gemeinsam gemisch """den. 

Aus den erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen lassen sich z. B. durch SpritzguB oder Extrusion 
Formko"er mk gufen mechanischen Eigenschaften herstellen. die insbesondere eine verbesserte Warmeform- 

h ^i£m%^t^^Vx^ Phosphorgehalt weisen derartige Formkorper einen ausreichenden Flamm- 
schutz insbesondere im Hinblick auf die mittlere Brandzeit auf. 
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Infolge dieses Eigenschaftsspektrums eignen sich die aus den erfindungsgemaBcn Formmassen herstellbaren 
Formkdrper besonders fur Anwendungen im Elektrosektor. 

Beispiele 

Es wurden folgende Komponenten eingesetzt: 

Komponente A 

Poly(2,6-dimethyM t 4-phenylenether) mit einem mittleren Molekulargewicht (Gewichtsmittel) von 40 000. 

Komponente B) 

Schlagfestes Polystyrol mit 8 Gew.-<>/o Polybutadien, mittlere TeilchengroBe der Weichkomponente:2,8 urn. 
Viskositatszahl der Hartmatrix:70 ml/g(0,5 gew.-%ige Losung in Toluol bei 23° C). 
Komponente CI 

Tris-(2,4-di-tertbutylphenyl)-phosphit 

Komponente C2 
Triphenylphosphinoxid 

Komponente C3 
Triphenylphosphat 

Komponente C4 
Triphenylphosphit 



Komponente C5 
Melamin 



Herstellungder Formmassen 



Die Komponenten A) bis C) wurden auf einem Zweischneckenextruder bei 290° C gemischt und aufgeschmol- 
zen. Der Schmelzstrang wurde extrudiert, gekuhlt und granuliert. Das getrocknete Granulat wurde bei 280 C zu 

^^ySmS^^rSrm wurde nach DIN 53 460 bestimmt Der Phosphor-Gehalt wurde durch Eleman- 

tBS Str^^S^Mu n g erfolgte im vertikalen Brandtest nach UW4 an 3 2 mm Teststaben nach den 
Vorschriften der Underwriter Laboratories zwecks Einordnung in erne der Brandklassen UL-94-VO. UL-94-V1 

^Di^Zuslnm^ensetzungen der Formmassen und die Ergebnisse der Messungen sind den Tabeilen zu entneh- 
men. 

Tabelle 1 



A(Gew.-%) 
B(Gew,-%) 
CI (Gew.-%) 
C2 (Gew.-<N>) 
C3(Gew.yo) 
C5(Gew.-%) 

Phosphor-Gehalt (Gew.-%) 
Vicat[°C] 

Brandtest UL 94; 3,2 mm: 
mittlere Brandzeit 
bei 10 Beflammungen [s] 
Zahl derTeststabe 
mit Nachbrennzeiten >30 s 

Brandklasse nach UL 94 



Beispiel 
1 


2 


3 


Vergleichsbeispicl 
1 II 


II) 


IV 


32 
51 
8 
8 


52 
35 
13 


68 
23 
9 


32 
51 

8 
8 

t 

1,7 


52 
35 

13 


68 
23 

4,5 
43 


50 
45^ 
03 

4 


1 

13 


0,7 


0,4 


U 


1,0 


0,4 


97 


121 


148 


82 


107 


132 


129 


4,6 


23 


3,6 


4,4 


3,1 


3,1 


3 


VO 


VO 


VO 


VO 


VO 


VO 


HB 
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Tabelle 2 



15 



30 



Beispiel 
4 


Vergleichsbeispiel 
V VI 


vu 


32 


32 


32 


32 


54 


62 


61 


61 


14 










6 










7 










7 


0,7 


07 


0,7 


0,7 


107 


111 


98 


99 


4,6 


183 


17,5 


4 


VO 


VI 


VI 


HB 



A (Gew.-qfo) 
B (Gew.-%) 
CI (Gew.-%) 
10 C2(Gew.-%) 

C3(Gew..%) 
C5(Gew.-%) 

Phosphor-Gehalt (Gew.-°/o) 
Vicat[°C] 

Brandtest UL94; 3,2 mm: 
mitttere Brandzeit 
bei 10 Beflammungen [s] 
ZahldcrTeststabe 
20 mit Nachbrennzeiten > 30 s 

Brandklasse nach UL 94 

Aus den Beispielen der Tabelle 1 wird ersichtlich. daB zum Erreichen der Brandklasse VO in den Beispielen 
25 t -3 bei gleichem Gehalt an Polyphenylenether ein geringer Phosphor-Gehalt genugt als in den Vergleichsbei- 
spielen MIL Dabei weisen die Formmassen der Beispielen bei gleichem Gehalt an Flammschutzmittel und 
Polyphenylenether eine hdhere Warmeformbestandigkeit auf als die Formmassen der Vergleichsbeispiele. 
Vergleichsbeispiel IV zeigt daB zu geringe Mengen an Komponente C fur eine Klassifizierung nach UL-94 mcht 

aU DerTabelle 2 ist zu entnehmen, daB bei gleichem Gehalt an Polyphenylenether und gleichem Phosphor-Ge- 
halt die erfindungsgemaOe Formmasse des Beispiels 4 eine deutlich geringere mittlere Brandzeit aufweist als die 
Formmassen der Vergleichsbeispiele V bis VII. Im Beispiel 4 wird die Klassifizierung UL-94-VO erreicht, in den 
Vergleichsbeispielen dagegen nicht 

Patentanspruche 

1. Flammgeschutzte thermoplastische Formmassen, enthaltend 

A) 5—83 Gew.-°/o eines Polyphenylenethers, 

B) 5—80 Gew.-% eines vinylaromatischen Polymeren, 

40 C) 7— 30 Gew.-% eines aromatischen Phosphits der allgemeinen Formel I 
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in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

R gleiche oder verschiedene geradkettige oder verzweigte Alkylreste mit bis zu 10 C-Atomen, 
D) 0 —60 Gew.-% Oblicher Zusatzslof fe in wirksamen Mengen. 
2. Flammgeschutzte thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1 , enthaltend 

A) 20-73 Gew.-%, 

B) 20- 70Gew.-<K>, 
q\ j 20 Gew -tyfo 

3 Flammgeschutzte thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1 oder 2, worin R gleiche oder verschie- 
dene verzweigte Alkylreste mit bis zu 4 C-Atomen und n eine ganze Zahl von \ bis 3 bedeuten. 
4. Flammgeschutzte thermoplastische Formmassen nach den Ansprtichen 1 bis 3, in denen die Komponente 
C) aus Tris(2,4-di-tButylpheny!)phosphit auf gebaut ist. ^ 

5 Flammgeschutzte thermoplastische Formmassen nach den Ansprtichen 1 bis 4, in denen der Polypheny- 
lenether A) ein mittleres Molekulargewicht M w von 10 000 bis 60 000 aufweist. 

6. Verwendung der flammgeschutzten thermoplastischen Formmassen gemaO den Anspruchen 1 bis 5 zur 
Hersteliung von Fasern, Folien und Formkdrpern. 

7. Formkfirper erhaltlich aus Formmassen gemaO den AnsprQchen 1 bis 5. 

8. Verwendung von aromatischen Phosphiten der allgemeinen Formel I 
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(R), 



P 0) 



in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

Rglefche Oder verschiedene geradkettige oder verzweigte Alkylreste mit bis zu 10 C-Atomen zur Verbesse- 
rung des Flammschutzes. 
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